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Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

1) Jet-Helix : il miglior approccio verso il Processo di AERAZIONE

11 Diffusore Statico Jet-Helix ¢ il miglior approccio verso il
processo di AERAZIONE ed ¢ caratterizzato dai seguenti
fattori :

» lapresenza di piccole bolle d’aria

» un’ elevata capacita di scambio di ossigeno , come
riportato dalle curve di trasferimento di O, .

JetHelix®: top view

FIG 1 : Jet-Helix — vista dall’alto

Jet-Helix : la Storia

Grazie all’esperienza e alle competenze acquisite
nell’utilizzo dei Diffusori Helixor per la progettazione ¢ la
realizzazione degli impianti di trattamento acque , durante
gli anni ‘80 I’ Ing Petrillo ha iniziato a progettare e
sviluppare un nuovo Diffusore Statico con le seguenti
proprieta :

» Trasferimento di Ossigeno , superiore a quello
dell’ Helixor

Elevata Resistenza Meccanica

Alta Efficienza di Scambio Ossigeno

YV V V

Lunga Vita Utile di funzionamento
» Resistenza agli Agenti Chimici

Il risultato di queste attivita di progettazione , calcolo ,
Ricerca & Sviluppo ¢ stata I’ invenzione da parte dell’
Ing Petrillo del Jet-Helix , che ¢ il miglioramento naturale
dell’ Helixor .

Brevetti e Marchi sono stati depositati .

. il Jet-Helix

I1 Jet-Helix ¢ un Diffusore Statico a Bolle Fini .

Nel Trattamento Acque lo scopo del Jet-Helix ¢ quello di
trasferire ’aria richiesta per il trattamento delle acque di
scarico , in accordo con :

- i parametri di processo ;
- le condizioni di processo ;

- le caratteristiche degli effluenti .

L’utilizzo del Jet-Helix garantisce :

° unelevato trasferimento di ossigeno
° la miscelazione dei bacini
° un’alta capacita di pompaggio

DI CONSEGUENZA

I1 Jet-Helix ¢ il Diffusore Statico da utilizzarsi largamente
per:

» il trattamento biologico

. Jet-Helix : U.S. Patent

Uanpgted States
PATENT

Defe Issued  JULY 16, 1991

Issued To GIACINTO PETRILLO, Inventor
Pafent No. 5,032,324

HIGH YIELD AIR DIFFUSER FOR
TANKS USED IN THE AEROBIC
TREATMENT OF WASTE WATERS
U.S: Cl. 261 == 77

A diffuser (10) comprising & cylindrial body, (11)
having 2 base ‘and a top, at least a helical section
(12.12a) inside the cylindrical body, a dispersing means.
(13) at the base of the cylindrical body and a distributor
(14) at the tap of the cylindrical body, said dispersing
means (13) comprising a frusto-cenical skirt (13) having
& major base and & minor base, and internal tongues (16)
that extend radially from said frusto-conical skirt

The.
Unuted
Stares
j THE COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS bas received an '
’77{] NEHICAL application fora new patent for a new and seful invention. The requirements of
5 law have been complied with, and it bas been determined that a patent on the
invention shall be granted under the law, /

Therefore, ibis UNITED STATES PATENT grants to the person or persons baving
{itle to. this patent the right to exclude others from: making, using or selling the
invention throughout the United States of America for the term of sevenieen years
from the date of this patent, subject to the payment and maintenance fees as

. . provided by lau,
quando - un’alta resa nel trasferimento di ossigeno ,
- un’elevata efficienza di ossigenazione W M
s . w#gmmmnm
- un’elevata resistenza
sono richieste .
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2) Un VASTO RANGE di APPLICAZIONI

Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

Grazie alle sue proprieta e alla sua flessibilita di utilizzo e impiego , il Diffusore Jet-Helix ¢ stato impiegato con successo per :

> differenti applicazioni
> scarichi civili e agro-industriali
> differenti scarichi industriali , emessi dalle piu svariate tipologie di industrie

APPLICAZIONI :

Domestiche e Civili :
municipalita, ospedali , villaggi , alberghi , hotels ...
e simili .

Industriali :

galvanica , automobilistica , meccanica , elettronica
ed elettrica , fotografica , chimica , farmaceutica ,
metallurgica , petrolchimica , tessile , lavorazione
del legno , cartaria , zootecnica , ceramica , filo di
gomma .

0Oil & Gas - Petrolio

Allevamento zootecnici , industriee alimentari ed
agricole : allevamenti suini e bovini , macellazione

UTILIZZATO con SUCCESSO per :
Ossigenazione di bacini naturali ed artigianali .
Recupero dagli scarichi di Oli ¢ metalli .
Recupeeo di Proteine (olio di oliva e grassi).
Ossigenazione di Sorgenti Naturali .
Disidratazione e condizionamento fanghi .

Riutilizzo di Bio-gas , sviluppato durante I processi
di fermentazione anaerobica .

Sistemi Anti-ghiaccio

Barriere Pneumatiche .

carni , salumifici , oleifici , cantine , produzione di

gelato e bevande, alimenti surgelati ed in scatola ... . Barriere Fluido-dinamiche .

. Miscele di Scarichi Industriali & Domestici

FIG 2 : Jet-Helix in funzione — impianto trattamento acque di scarico : Indonesia
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Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

3) il Jet-Helix : Trattamento Biologico di scarichi Domestici e Industriali

La totale assenza di parti in movimento - oltre ad aria e |
acqua — all’interno del Jet-Helix ¢ le alte velocita !
attraverso gli orifizi garantiscono un funzionamento :

Il Diffusore Jet-Helix sfrutta tre principi fondamentali
per il trasferimento di ossigeno:

. un’elevata Area di Contatto Interfacciale fornita
dalle piccole bolle d’aria .

1) completamente privo di manutenzione

. il Prolungato Contatto Interfacciale , grazie alla |i 2) senza problemi
componente ad elica , la quale fa si che la miscela di
acqua ed aria percorra per piu di due volte la

lunghezza del Jet-Helix .

1
1
1
I
1
1
in tutti gli impianti e le instllazioni , dove si applicano i :
Jet-Helix . i
Il Jet-Helix , propricamente sviluppato per il trattamento :
1
1
1
I
1

. il Flusso Turbolento per ottenere il massimo D .
delle acque , rappresenta la miglior soluzione per :

trasferimento di ossigeno .

- movimentare il massimo volume di acqua/liquame dal i

In piu , una volta sommersi , gli apparecchi Jet-Helix non fondo del bacino fino alla sua superficie

hanno parti in movimento e non richiedono alcuna
manutenzione .

- aerare la totalita del volume movimentato .

. ® 11 Jet-Helix ¢ installato in posizione verticale su un
Three element JetHelix basamento di ancoraggio ( A ) sul fondo del bacino o del
serbatoio .

Come mostrato in FIG. 3 , il Jet-Helix ¢ un tubo di

polipropilene ( B ) con un diametro da 12” , composto da

piu elementi ( C ), cio¢ il riempimento strutturato HelieR .

Tale elemento incorpora un componente elicoidale ( D ) di

passo definito , che divide il tubo longitudinalmente in due

sezioni separate .

I componenti caratteristici utilizzati per massimizzare il

trasferimento di ossigeno sono :

- il distributore di flusso conico flangiato ( E ) , con
all’interno delle alette , ed il distributore di flusso a
stella ( F ) , montati in alto ;

- il distributore di flusso a stella ( G ) - sparger - montato
in basso .

Utilizzando la tubazione munita di fori ( I ) di opportuno

diametro - uno per ciascuna componente elicoidale - si

immette aria compressa , la quale , grazie all’azione dello

sparger G, origina le piccole bolle .

L’aria che sale verticalmente all’interno del Jet-Helix

risucchia I’acqua riducendola a fluire verso I’alto .

La miscela di acqua ed aria segue un percorso tortuoso a

spirale , che prolunga il contatto interfacciale tra le piccole

bolle d’aria ed il liquido .

Poiché il flusso ¢ molto turbolento , si garantisce il ;
massimo trasferimento di ossigeno . :
L’ossigenazione del liquido avviene in percentuale :
maggiore nel Jet-Helix . i
Tuttavia il flusso di liquido ed aria causa un getto !
i turbolento , che esce dal tubo e trascina ulteriori quantita di ;

i Nel vortice indotto dalle bolle d’aria , che arrivano in i
superficie , e nella zona superiore al Jet-Helix e in quella ad -

essa circostante , si ottiene il trasferimento di ossigeno ;

FIG3: Jet-Helix — a tre elementi ' poiché I’acqua si diffonde radialmente lontano dalla zona di

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
! 1
i liquido nel movimento verso la superficie del bacino . !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

; risalita .
ITA Diffusore Jet-Helix — Catalogo Page:4/8
Phone : +39-031-895.374 Partita IVA/C.F. Reg. Imp.MI 13395210159 URL : www.pe-process.it

Fax.: +39-031-3524.907 C.C.IAA. n. 1647291 Trib. Milano n. 213317 - Cap. soc. i.v. € 99.000,00. E-mail : process@pe-process.it




Process Engineering S.r.L

Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

4) Diffusore Statico Jet-Helix : caratteristiche per gli aeratori da 1 +~ 4 elementi

Diffusore Statico Aerobico Jet-Helix : apparecchio a 5 Elementi

apparecchio completo , composto da:
P riempimento HelieR in PP ( Polipropilene )
P basamento di ancoraggio in Cemento Armato C A0

P staffe di suppotto |, in aceiao inox AIST 304

Diffusore Statico Jet-Helix : i COMPONENTI
NO
& Dadi e Contro-dadi
B Lltezza degli elementi dell'apparecchio
C Elernenti cotrattia del Jet-Helix 4 Pezzi
D Riempimento Stratturato | HelieR. da 12"
E Cormponenti troneo-cordci superiot
F Diistributore di Aria s atella
= Componente tranco-conica inferiore
1
H Baolle Fini d'Aria e i
I Qrifizi della Tubazione per l'Aria
FIG 4 : Aria nel Jet-Helix
1 Diffusore Aerchico Jet-Helix - Caratteristiche Principali
b Disponibile in Different: Altezze [ dal® 1+ H°4Elementi)
b Diametro da 12"
c NP | & Bolle d'Aria Medio-Find
@) R ' 12 b Larger Interfacial Contact
o e B Frolungato Contatto Interfacciale
P Flusso Turbolento
b Alta Ffficienza : 13% < 1< 29% in funzione del Battente di Liguido
P Elevata Miscelazione deiliquami = Discelazione a Spirale , dallabase al Top
+
8 Miscelazione Fadiale
!
e s T— — ® P Capacitd di Pompaggio & Ricircolo dei Liguanu
i S] 10 ()
: A N
8 y | b AltaResistenza Meccanica
g i R
3 / \ »  Lunga Vita Utile
0, ® b Messuna Manatenzione
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Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

5) CAPACITA’ di TRASFERIMENTO OSSIGENO : curve di trasferimento O, per il Jet-Helix by ®.E.

I Diffusori Statici Jet-Helix prodotti dalla Process Engineering , possono essere di diversi tipi :

» Jet-Helix a 2 ELEMENTI — lunghezza totale 0.90 m
» Jet-Helix a 3 ELEMENTI — lunghezza totale 1.20 m
» Jet-Helix a 4 ELEMENTI — lunghezza totale 1.50 m

Le relative curve di Trasferimento di O2 danno la capacita del Je-Helix di disciogliere 1’ossigeno nell’acqua del bacino

I’aerazione ¢ effettuata introducendo aria nel diffusore .
Le curve riportano i dati sperimentali ottenuti nei test e rappresentano i valori dell’O2 trasferito .
I risultati ottenuti , cio¢ 1’ossigeno trasferito , sono indicati in : Kg O, / h/ Jet-Helix .

, dove

Il Trasferimento di Ossigeno per il diffusore Jet-Helix a 4 ELEMENTI ¢ rappresentato in funzione di :

- portata di aria erogata nel Jet-Helix ;

- battente d’acqua nel bacino / serbatoio nel quale il Jet-Helix ¢ installato ;

- diversi battenti di’acqua in cui il Jet-Helix ¢ stato immerse e provato .

Surface
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FIG. 5 : Jet-Helix — Cono di Pompaggio & Ricircolo
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= Portata Totale alla Surperficie ,

= Portata Totale attraverso il Jet- Helix

= Distanza 3, dalla bocea alla supetficie

= Diametro del Jei-Helix

= Coefficiente

inclusiva del trascinamenta

Diffusore Jet-Helix -Campo di Wilizzo Suggerito

BATTEMTE APPARECCHIO
finoaZm 2 ELEMENTI Jei-Helix
dadmfinoaim 3 ELEMENTI Jet-Helix
altre i3 m 4 ELEMENTI Jet-Helix
ITA
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=
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FREE AIR

FIG. 6 : Jet-Helix a 4 ELEMENTI — Trasferimento Ossigeno
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Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

7) Jet-Helix : Capacita di Pompaggio e Portata Idraulica

JetHelix®- Hydraulic pumping capacity JetHelix®- Total delivery to surface with
Air supply - 22 scfm / JetHelix® diameter = 12" (30 cm) JetHelix® length of 1.5 meters and 12" diameter
6,947 - - - R ST Air supply - 22 scfm
z - = 20,000 /
] 5 ‘,’
: . ,
& il 5 ¥
& =
= 2 i
= =
o 7 o oaE
2 s i 2 15.000 fr/
= / ';c'g, /
2 =
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: s /
&= Fi E i
g ] = /
. }.' 2 9.000 7
E / 5 ;‘/
g9 3437 f 2 7
= E 000
i i = /)
Lé { E .nf
£ 2340 E
= = 3000
& § A
c‘:l'] 1.681 =3 . =
1] 3 10 15 20 25 M 35 40 FEET 0 5.1 15 2025 30 35 40 FEET
1,5 30 45 60 75 90 10,5 1% Meters 1.5 30 45 a0 75 90 105 12 Meters
JetHelix® LENGTH JetHeltx™ WATER DEPTH
T TS ETu L bl Lamin By R0 8 A L M BB (A ERR LA RRY
FIG. 7 : Jet-Helix — Portata Idraulica FIG. 8 : Portata Idraulica Totale in Superficie
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FIG. 9 : Diametro Orifizio VS Portata d’Aria
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8) REFERENZE

Jet-Helix : il Diffusore Statico ad Alta Resa

e Apparecchi Forniti

A seguito del brevetto dell’ Ing. Petrillo , il nostro gruppo ha :

> fornito piu di 5,500 Diffusori Helixor

» progettato e realizzato Impianti di Depurazione per Applicazioni

» progettato e realizzato Impianti di Depurazione per Applicazioni

Industriali

» avviato con successo gli impianti costruiti .

e REFERENZE - Lista Completa delle Referenze

Interpellateci per avere la
tutto il mondo , nei seguenti mercati :
- Italia
- EuropaeE.U.
- Far-East
-  Cina
- Qatar
- Canada
- Pakistan

( Thailandia — Malesia — Indonesia ..... )

e SUMMARIO - Lista delle Referenze Piu Significative

Lista Completa delle Referenze dei Sistemi di Aerazione che la nostra organizzazione ha fornito in

Un RIEPILOGO delle Referenze Piu Significative del Jet-Helix per gli impianti di depurazione e trattamento delle acque viene qui

riportata:
| | | | |
Cliente | Progetto | Paese Settare di I Descrizione Farmitura I Farnitura di : | Portata | abitanti | Massima
. : Applicazione | | M Pezzi Tipe | m3h i Equivalentii CODJEBOD
: : | | |
| | | Trattammenta degh Searich della Raffineria di| |
1 ACQUATER S.p A | AGIP - Venezia ITALIA il & Gas |Petralio della AGIF PETROLI , Venewma | Jet-Helix 72 15mH |
! ! (Sisterna di  Meramione per Trattamento i
2 BIOCHEMICAL | Iraklion | GRECIA Civiles {Seavichi Civili cet-Helixi 170 15mH .
Cantoni  Finiture! ' \Trattamento & Scarichi Industrisli da, !
3 Tessili | cantoni | maLa Tessile IStahilimento Tessile - Saronmo |, Varese ljetHel: 120 | 12mH !
[ I ITrattamente  Binlogico & Seavichi  dal [
4 DIBRAS pA, Laghetto , MI 1 ITALIS Farmaceutico  |Indistria Fammacentica - Ceriano Laghetto | Jet-Helix 274 +19: 12mH | 40
FOSTER WHEELER! !Zheng Fhou - |Sisterna di Aeramone & Miscelazions pexl |
5 ITALINA Spa. | "ZVEP" O CHNA Industriale  |scarichi indstrisli [JetHelxi 210 | 15mH |
HOLST |-|—-'g\|—|-"'|‘[\1-'g\:F.‘:"..te a: iImpianto per i trattamento di scarichi dai i
6 SpA !Cappiano .Fl ! ITALIA Inclustriale jconceria a Ponte a Cappiano | Firenze vJet-Heli: 392 15mH !
T Ll T Ll T
| | iTrattamento Biclogico di Scanchi Civili &i i
7 IAS SpA i Siracusa i ITALIA Civile & Industriale  Indnstiiali della Municipalits i Siramisa et-Helici 250 15mH .,
) . ! ! !Pmcesso di Aeramione & Miscelamions per! !
kinopraxia I I |Scarichi  Ciwvili  della  Dhumicipality  dil |
8 Midelkos - Moraitis | Thessaloniki_ ! GRECIA Municipale | Thessalomiki [Jet-Helix! s00 P 15mH |
| | mplanto Trattamento Leque per Impiantoi i
: ' 'di Produziome di Filo di Gamma : chimico- !
8 PT Perkebunanlll  pTPm | INDOMESIA | industiadells Gomma !fisico + lummazsin serato & post-seramione | Jet-Helix 368+ 361 1.5 mH |
i i !Trattamnto Biclogico di SCa.'t‘iCl‘I.‘i.! !
10 Pharmachim i Pharmachin | BULGARIA Farmaceutico |Farmacentici - Sofia | Jet-Helix ! 250 15mH |
Star Wiater! : [Sistema & Diffusions di Aria per trattarsl |
11 TreatmentGo.LTD|  Taipei | TAWAN | Civile & Industriale | Seavichi Civiil & Industriali [JetHelxi 102 D9 mH |
TECHMIP  ITALY 0RYX GTL , Ras: [lmpianto per il Trattamento degh Scarichi| |
12 SnA ILatfan I qatar il & Gas 'dalla Raffineria ORYE GTL aRas Laffan  'Jet-Helix! 378 | 1.5mH ! 125
T Ll T Ll T
| | H H H
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